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Barème 
· Exercice 1 – Gestion de la mémoire : 4 points

· Exercice 2 – Ordonnancement de processus : 6 points
· Exercice 3 – Processus : 2 points 

· Exercice 4 – Communication interprocessus : 8 points

Les annexes fournies sont à rendre avec la copie.

Exercice 1 : gestion de la mémoire (4 points)
On considère un système dans lequel la mémoire est gérée par le mécanisme de pagination à la demande. La mémoire physique est découpée en un ensemble de 10 cases numérotées de 1 à 10. Dans ce contexte, soit trois processus P1, P2 et P3 dont les espaces d'adressages sont respectivement composés de 3 pages, 5 pages et 4 pages (les pages sont elles aussi numérotées à partir de 1). 

A un instant t, la configuration de la mémoire centrale est la suivante :

· pour le processus P1, seules ses pages 1 et 2 sont chargées, respectivement dans les cases 1 et 3
· pour le processus P2, seules ses pages 1, 2 et 4 sont chargées, respectivement dans les cases 9, 5 et 10
· pour le processus P3, seules ses pages 1, 3 et 4 sont chargées, respectivement dans les cases 7, 6 et 8.

a/ 

	Case 1
	P1 Page 1

	Case2
	

	Case3
	P1 Page 2

	Case4
	

	Case5
	P2 Page 2

	Case6
	P2 Page 3

	Case7
	P3 Page 1

	Case8
	P2 Page 4

	Case9
	P2 Page 1

	Case10
	P2 Page 4


b/
Calcul de l’adresse physique à partir de l’adresse physique de la page et du déplacement :

1. Vérification de la présence de l’adresse dans la mémoire (bit de validation)

2. Récupération de l’adresse de la page 2 dans la table des pages

3. Ajout de l’offset à l’adresse

4. Accès à la mémoire

c/ 
Calcul de l’adresse physique à partir de l’adresse physique de la page et du déplacement :

1. Vérification de  la présence de l’adresse dans la mémoire (bit de validation)

2. Page absente : Défaut de page

3. Chargement de la page en mémoire

4. Mise à jour de la table des pages

5. Récupération de l’adresse de la page 2 dans la table des pages

6. Ajout de l’offset à l’adresse

7. Accès à la mémoire

Exercice 2 : ordonnancement de processus (6 points)

Question 1 : 2 points
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Un processus peut se trouver dans différents états, suivant qu'il dispose de tout ou partie des

ressources dont il a besoin pour s'exécuter. On distingue la ressource processeur de l'ensemble des autres ressources. En effet, s'il manque une ressource autre que le processeur, celui-ci ne peut faire évoluer le processus et il est donc inutile que cette ressource chère lui soit allouée. Lorsqu'il manque à un processus une ressource autre que le processeur, il est dans l'état bloqué. Lorsqu'un processus a toutes ses ressources à l'exception du processeur, il est dans l'état prêt. Enfin lorsqu'un processus a toutes ses ressources, y compris le processeur, il est dans l'état actif. L'allocation du processeur consiste à choisir un processus dans l'état prêt, et à lui allouer le processeur, le faisant passer dans l'état actif (transition 3). Un processus actif peut perdre le processeur, et repasser dans l'état prêt lorsque le système désire allouer le processeur à un autre processus (transition 2).

Lorsqu'un processus actif demande une ressource qui n'est pas disponible, il passe dans l'état

bloqué, et le processeur lui est retiré (transition 1). Lorsque la ressource demandée par un processus Environnement physique devient disponible, elle peut lui être allouée; le processus a alors toutes ses ressources sauf la ressource processeur et passe donc dans l'état prêt (transition 4). Le processus est dans l'état bloqué lorsqu'il n'a pas toutes ses ressources, à l'exception de la ressource processeur. Pour passer dans cet état, il faut qu'il lui manque une ressource, soit parce qu'on la lui a retiré, ce qui n'est pas prévu ici, soit parce qu'il exprime un nouveau besoin, ce qui implique qu'il dispose du processeur pour exprimer ce besoin, c'est-à-dire qu'il soit actif. En conséquence, la seule transition vers l'état bloqué ne peut venir que de l'état actif. Par ailleurs, un processus quitte l'état bloqué lorsqu'il a toutes ses ressources pour s'exécuter, à l'exception de la ressource processeur, ce qui interdit la transition directe de bloqué à actif.
Question 2 : 4 points
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Exercice 3 : Processus  (2 points)

On considère le programme C suivant
1. Le programme lance n processus fils dans une première étape, puis dans une deuxième étape attend leur terminaison. A chaque fois qu’un processus se termine, le père affiche son pid et son code de retour.
2. Pas de processus zombi
.
Exercice 4 – communications inter processus (8 points)
Question 1 

Il y a 100000 blocs à lire, chaque lecture prenant 20 ms, soit au total 2000 secondes. Par ailleurs, il y a 1000000 traitements, chacun d’eux prenant 2 ms, soit au total 2000 secondes. Si les opérations se font avec un seul processus, cela veut dire que ce processus soit effectue les traitements soit attend la fin de la lecture du bloc suivant. L’ensemble durera donc 4000 secondes.
Question 2  
Dès la fin de la lecture, se déroule la séquence suivante :

4   Le processus P1 devient prêt, dépose 4 articles dans le tampon et se bloque le tampon étant plein.
5   P2 devient prêt dès le dépôt du premier article, mais la priorité de P1 l’empêche de passer actif.

6   P2 devient actif lors du blocage de P1. Il extrait un article, ce qui entraîne le déblocage de P1.

7   P1 dépose le cinquième article et se bloque.

8   P2 repasse actif et commence à traiter le premier article.
B. 
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C. 
Comme nous l’avons dit précédemment, au temps 50 ms, on se retrouve dans la même situation qu’au temps 20 ms : P2 est en attente d’article, et P1 passe prêt avec un bloc complet à traiter.

Durant ces 30 ms, 10 articles ont été traités complètement. On peut donc en conclure que la durée totale d’exécution est maintenant de 3000 secondes. Il y a un parallélisme partiel : P1 est en attente de disque et P2 est actif.
Question 3 
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Il est inutile d’augmenter la taille du tampon, puisque nous avons vu qu’il n’était plein que pendant un très court instant. Les cases supplémentaires ne sont pas nécessaires.
CNAM Réunion

Page 2 / 7

